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1.CZESC OGOLNA
1.1.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
elektrycznych jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan w zakresie
sposobu wykonania i odbioru rob6t elektrycznych, obejmujacym w szczegdlnosci:
wymaganiaw zakresie wiasciwosci materiatdw,
wymagania dotyczace sposobu wykonania
oceny prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych rodzajow robét,
okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczeg6inych
pozycji przedmiaru (zawarte na etapie szczegotowej specyfikacji techniczne))
wskazanie podstaw okreslgjacych zasady przedmiarowania, aw przypadku
braku podstaw opis zasad przedmiarowania.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem ninigjszych Specyfikacji Technicznych sa wymagania techniczne
wykonania rob6t demontazowych i montazowych w zakresie oswietlenia terenu
zasilaniadtany i gniazd 230V dla , Przywrdcenia dawnego blasku dworowi
ziemianskiemu przez renowacje Muzeum Przyrody w Drozdowie,, w Drozdowie
ul. Gtéwna 38 dz. Nr 697
Specyfikacja techniczna zostaty sporzadzone zgodnie z obowiazujacymi
standardami, normami obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt, atakze przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

1.3.Zakres stosowania specyfikacji techniczne

Specyfikacja Techniczna dla odbioru i wykonania rob6t demontazowych i
montazowych w zakresie oswietlenia terenu zasilania altany i gniazd 230V
stanowia zbior wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i kontroli jakosci robét. Sa one podstawa, ktérej spetnienie warunkuje
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
Specyfikacje techniczne Stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robo6t

1.4. Definicjei pojecia

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora i nadzorujaca proces
budowy

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wyst¢powania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaci
Projektows;

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia organu Nadzoru Budowlanego zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i inngl korespondencji techniczngl pomigdzy Inspektorem
Nadzoru, Kierownikiem Budowy i Projektantem.

Ksega Obmiarow- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
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wykonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w Ksigdze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Odbidr instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne i teletechniczne zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami
technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi podstaweg do przekazania
instalacji do eksploataci;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnegl poprzez Kierownika Budowy |,
dotyczace sposobu redlizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t ;

Warunki techniczne przylaczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktére musza
by¢ spetnione aby wnioskowane przez odbiorcg ilosci energii elektrycznej mogty byé
dostarczone; wydane przez dostawce energii w formie dokumentu , na wniosek
Inwestora

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniona do tego
jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzecig strony (jednostki niezalezngl od
dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania,
iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona norma
lub z wlasciwymi przepisami prawnymi

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata
techniczna;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym abo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspolng trasie i taczace zaciski tych samych dwaéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pasterenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii  kablowg - zbidér elementow przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Osdlona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowe przecina lub pokrywa jakakolwiek czgsé rzutu
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poziomego inng linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.Zblizenie - takie
migjsce na trasie linii kablowe, w ktérym odlegtos¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mnigjsza niz odlegtosé¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sSig¢ na nich napiccia w warunkach
zaktoceniowych.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t

zwiazanych z budowa oswietlenia na parkingach i placu manewrowym.

1.5. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy parkowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za
pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych bezposrednio
na stupie, nawysiegniku na wysokosci nie wigkszej niz 6 m.

Wysiegnik - element faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $swietlnego wysylanego przez zrédio swiatla, zawiergjace wszystkie
niezbedne detale do przymocowaniai potaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
stupaw pozycji pracy.

Rozdzielnica oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilgjace obwody oswietleniowe

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia Si¢ na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.6.Zakresrobdt
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obgmuja wszystkie czynnosci
umozliwiagjace i majace na celu wykonanie budowy linii oswietleniowe i zasilania
rozdzielnicy altanki i zestawOw gniazd 230V oraz wykonanie instaagji
oswietleniowsj i gniazd 230V w atanie
W zakres prac wchodza:
a. Roboty demontazowe
demontaz istnigjacego oswietlenia terenu
demontaz wiz-tu i tablicy wytacznikowel oswietlenia zewngtrznego
b. Roboty montazowe
wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
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nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w
rowie kablu,

utozenie rur ochronnych pod drogami

utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym
terenu,

utozenie kablaw rowie kablowym,

wcigganie kabla do rur ochronnych,

ustawienie stupdw oswietleniowych wraz z wysiegnikiem i oprawa
montaz fundamentéw pod stupy

zamontowanie rozdzielnic zewngtrznych i wewngtrzng

wykonanie wewngetrznych linii zasilgjacych

2MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic
do aprobaty Kierownika Budowy Program Zapewnienia Jakosci.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producentaw taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora Nadzoru.

2.1.1. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na migjsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci
materiatdow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru t.
- Materiaty nie spetnigjace wymagan nie moga by¢ uzyte.
2.1.2. Skladowanie materiatlow na budowie
Materiaty takie jak: oprawy, stupy, fundamenty, folia powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
to jest zamknigtych i suchych.
Rury moga by¢ sktadowane na placu budowy w migjscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.
Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bgbny z kablami naezy
umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.
Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

2.2. Kable

Przy budowie linii oswietleniowych kablowych nalezy stosowa¢ kable
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigciai dopuszczalneg temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
Zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen.
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Dla napigcia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac¢ kabli o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej z zytami miedzianymi.

2.3. Ospr zet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystepujacych w migjscach
ich zainstalowania.
2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli: z6tty lub biaty.

2.5. Faolia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW
0 grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli 0 napigciu znamionowym do
1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z
tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w migjscu ich utozenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7.0prawy na stupach
Przewidziano zastosowanie stupow zeliwnych z naktadanymi ozdobami np. firmy
Art.-Metal. Stup typu F1A/01 z wyposazeniem:
Wysiegniki R27
Oprawatypu VERA z modutem zaptonowym i zar6wka SON 70W
Tabliczka bezpiecznikowa
Fundament F100
Catkowita wysokos¢ latarni od ziemi 4,5 .*0.5m
Stupy montowa¢ na fundamentach odpowiednich dla danego typu stupa/wg DTR
Producenta . Sruby do montowania stupéw na fundamentach zabezpieczy¢ przed
korozja przez zastosowanie termokurczliwych koszulek.
Zwraca Si¢ uwage nato, aby fundamenty pod stupy byly wkopane po uformowaniu
zasypow pod przebudowywane instalacje oraz zageszczeniu gruntu w rejonie ich
lokalizacji.
Fundamenty te powinny wystawa¢ 1+3 cm ponad poziom grunt.
Po wkopaniu stupow nalezy zageszcza¢ grunt wokaét nich aw trakcie prac
dokonywa¢ pomiaru stopnia
Typy stupai oprawy podano przyktadowo. Mozna zastosowac inne stupy i oprawy
0 parametrach nie gorszych jak podano w projekcie - po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i Inwestorem.
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2.8. Rozdzielnica i zestawy gniazd 230V

Rozdzielnica oswietleniowa powinna sktada¢ sie z cztonow:

zasilajacego z wyltacznikiem gtownym

odbiorczego skladajacego sie¢ z pdl odptywowych, wyposazonych —w

wyltaczniki nadmiarowe r6znicowo-

Sktadowanie rozdzielnicy oswietleniowej powinno odbywat sSig w
zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu
i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory:
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét,
nie spowoduje zniszczenia terenu w poblizu wykonywanych rob6t zaréwno
w migjscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje inspektora

Nadzoru.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z

zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe), Specyfikacji Techniczng i

wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowe

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wiasciwa jakos¢ robot:

spawarki transformatorowsy,

zageszcezarki wibracyjne) spalinowe,

recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,

weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t.,
3.3. UWAGA:
Wszystkie typy materiatéw oraz firmy podano jako przykladowe . M ateriaty
mozna zastosowaé inne o nie gorszych parametrach po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Techniczng i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
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samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich wytworcg.

5. WYKONAIE LINII KABLOWYCH NN

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca powinien opracowa i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru harmonogram rob6t, zawieragjacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
budowy linii kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie
kablowe nalezy przebudowywa¢ zachowujac nastepujaca koleinosé robot:

demontaz istnigjacych stupdw oswietleniowych

demontaz istnigjacych kabli oswietleniowych

utozenie kabli zasilgjacych i zasilgjacych

montaz projektowanych stupdw

wykonanie instalacji w altanie

montaz rozdzielnic i wiz-6w

prébne wiaczenie napiecia zasilajacego linie oswietleniowa i zasilgjaca

rozdzielnice,

Budowg, linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczenstwai higieny pracy.
Wszystkie roboty demontazowe nalezy wykonywac¢ po uprzednim wytaczeniu
obwodbw z pod napigcia.
Wszelkie roboty demontazowe zwiazane z odkopaniem kabli i odkopaniem stupdw
prowadzi¢ jak dla uktadania kabli i stawiania stupow.

5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Rowy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji
Projektowe. Ich szerokos¢ powinna wynosi¢ nie mnigj niz 0,4 m, a minimana
giebokos¢ powinna wynosi¢ nie mnigj niz:
0,8 mdlakabli o napigciu znamionowym do 1 kV,
Wykopy pod rury ochronne kabli powinny spetnia¢ wymagania :
giebokos¢ rowu na skrzyzowaniu z projektowana droga, powinna wynosi¢
co ngimnigj 1,0 m,
gicbokos¢ rowu na skrzyzowaniu z rowami odwadnigjacymi powinna
zapewnia¢ odlegtos¢ goérnegj powierzchni rur ochronnych od dna rowu nie
mnigjsza niz 0,5 m,
szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci i srednicy uktadanych rur

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
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10

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
[ub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowani zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na napigcie o5 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do o5 moga Si¢
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego styka¢
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiccie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie 50 o5
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.3. Ukladanie kabli
5.3.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znagjdujacych si¢ natrasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadaniai montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczeniai kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

0°C - w przypadku kabli o izolagji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny,
nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli
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Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz:

20-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli o izolacji

papierowsj i 0 powloce otowiangj, kabli o izolagji polietylenowe) i 0 powtoce

polvinitowej

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmnigj 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o0 grubosci co ngjmnigj 10 cm,
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co ngimnigj 15 cm, a nastgpnie
przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmnig 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co ngimnigf 20 cm.  Glgbokosé
utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrzne
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mnigj niz:

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem

kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

5.3.5. Ukladanie kabli w rurach ochronnych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW o $rednicy wewngtrznej
nie mnigjszgl niz 75 mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w migjscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel. Glgbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co ngjmnigj 70 cm
- w terenie bez nawierzchni W migjscach skrzyzowan z drogami istnigjacymi o
konstrukgji nierozbieralngj, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miegjsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pianka
izolacyjna uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ do ich wngtrzawody i przed ich
zamuleniem.

5.3.6. Skrzyzowaniai zblizenia kabli zinnymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowat kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym migjscu krzyzowanego
urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w
migjscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od migjsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sig
uktadanie kabli nad rurociagami.

Najmnigjsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych
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Namniejsza dopuszczalna odlegtosé
W cm
Rodzgj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, sciekowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i srednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu rurociagu do
do 05 a 250 mmi 1507
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu | wigkszg niz 100
wyzszymniz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajacym 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych i 80
(ust6j, podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. ] 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wyladowan atmosferycznych
1) dopuszcza si¢ zmnigjszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmnigjszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronngj.
5.3.7. Laczeniekabli
Zakonczenia kabli:

wszystkie koncowki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, powinny by¢ pokryte warstwa smaru zabezpieczajacego
przed ich utlenianiem.

5.3.8. Oznaczenielinii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych
niz 10 m oraz migjscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

5.4.M ontaz stupow oswietleniowych
5.4.1.Wykopy pod fundamenty pod stupy oswietleniowe
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma
obowiazek sprawdzenia:

lokalizacji,

warunkéw geologiczno-wodnych,

uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobranaw zaleznosci od gtebokosci,
uksztaltowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Wykopy nalezy wykonywat w
sposob nie powodujacy naruszenia naturalng struktury dna wykopul.

5.4.2.Montaz fundamentéw prefabrykowanych
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Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu zamieszczonymi w DTR.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu.
Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzgdne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ warstwami co 20 cm.

5.4.3.Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta.
Przed przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykow elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢
czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Nalezy sprawdzi¢, aw razie
stwierdzenia uszkodzenia uzupetni¢ powtoke antykorozyjna. Podczas montazu,
Wykonawca powinien zadbac, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie
poszczegolnych elementow.

Gwint stalowych srub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego
Si¢ duza wytrzymatoscia na petzanie i umozliwigjacego smarowanie na zimno lub
goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane
dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrgcaniem. Zabezpieczenie przed korozja
kapturkami naktadanymi na nakretki.

W migjscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowat
srodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwaniczne).

Stupy tak ustawia¢ aby wneka (wneki) zngjdowata si¢ od strony chodnika a przy
jego braku, od strony przeciwne niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢
potozona nizegj niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4.4.Montaz opraw oswietleniowych i wysiegnikow

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jg
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilgjacych do stupow i
wysiegnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane 0 przekroju nie mnigiszym niz 2,5 mn?. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i [
strefy wiatrowe.

5.5. M ontaz oprawy w altance

oprawa winna by¢ mocowane w migjscach oznaczonych w projekcie

zewngtrzne warstwy ochronne przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktére po podtaczeniu beda niedostepne

wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla dane)
oprawy

przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mieé
wigkszy nadmiar diugosci niz przewody robocze

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/

14

konce zyt przewodbéw wprowadzonych do oprawy , a nie wykorzystanych ,
nalezy izolowac¢ i unieruchomié
Roboty zasadnicze
- Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajacych

Otwarcie i zamknigcie oprawy

Obciecie i obrobienie koncéw przewoddw

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

Zamontowanie oprawy i podtaczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

5.6. Montaz tablic rozdzielczych
5.6.1. Montaz wyposazenia rozdzielnic
Rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
instrukcja montazowa producenta obudowy.
Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po
wierceniu doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawgdzie
Aparaty mocowa¢ zgodnie z instrukcja producenta potaczenia wewngtrzne w
rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkéw taczeniowych.
Na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy
Rozdzielnicg przygotowaé do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologicznych
rozdzielnice montowac w migjscach jak pokazano w Dokumentacji Techniczng.
5. 6 2. Montaz tablic podtynkowych
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podiozu
Wypoziomowanie i skrecenie elementow ze soba
Skrecenie szyn zbiorczych ze soba w migjscach polaczen
Podtaczenie koncdwek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskéw
Podtaczenie przewodu uziemigjacego
Sprawdzenie i dokrecenie srub
Malowanie poprawkowe

6. ROBOTY DEMONTAZOWE
Wszelkie roboty demontazowe nalezy wykonywac¢ po odtaczeniu instalacji z pod
napigcia. Po odtaczeniu sprawdzeniu miernikiem o braku napiecia mozna
przystapi¢ do robét demontazowych
Zakres rob6t demontazowych :

demontaz opraw oswietleniowych

odkopanie kabli oswietleniowych

wyciagniccie kabli
Demontaz instalacji nalezy wykonywac zgodnie z :

Dokumentacja Projektowa

Specyfikacja Techniczna

zaleceniami Inwestora
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Wykonawca ma obowiazek wykonania robot rozbidrkowych w taki sposib,
aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty sig w
stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich
uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i
uzyska¢ od niego zgodg naich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy
instalacji bez ich demontazu /np. kable/ o ile uzyska nato zgode Inspektora
Nadzoru i Inwestora

7. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatlozonej jakosci
wykonywanych robét przy budowie linii kablowe..

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania | nspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

7.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zadwiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa cechowania.

7.3. Badania w czasie wykonywania r obo6t

7.3.1 .Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

7.3.2.Kablei osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokétéw odbioru abo innych dokumentéw.

7.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

gicbokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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odlegtosci folii ochronngj od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

7.3.4.Sprawdzenie ciagtosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie maja przerw oraz
j&sli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa 0znaczone identycznie.

7.3.5.Pomiar rezystangji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie
mnigjszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sig
mierzonej wartosci.

7.3.6.Prdba napigciowa izolagji

Probie napigciowse izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig
niewykonywanie proby napieciowse izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

7.4. Badania po wykonaniu r obot

W przypadku zadawalgjacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych
przed i w czasie wykonywania robét, nawniosek Wykonawcy, Inzynier moze
wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7.5. Odbior robot
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
projektowa dokumentacje¢ powykonawcza
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,

8. NORMY | ROZPORZADZENIA

ROBOTY WNETRZOWE

PN-HD 60364- Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 4-41: Ochronadla

4-41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364- |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

4-42:1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364- |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

4-43:1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364- |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
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PN-1EC 60364-
4-443:1999

PN-1EC 60364-
4-444:2001

PN-1EC 60364-
4-45:1999

PN-1EC 60364-
4-473:1999

PN-1EC 60364-
4-482:1999

PN-1EC 60364-
5-51:2000

PN-1EC 60364-
5-52:2002

PN-1EC 60364-
5-523:2001
PN-1EC 60364-
5-53:2000

PN-1EC 60364-
5-534:2003

PN-HD 60364-
6:2008

17

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami -
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami -
Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniagjacych bezpieczeastwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

I nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne

I nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

I nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielczai sterownicza

I nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami

Instalacje elektryczne niskiego napiccia - Cz¢sé 6: Sprawdzanie
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ROBOTY KABLOWE
N SEP —EQ004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég -- Czes¢ 1
Wybor klas oswietlenia
PN-EN 13201-2:2005 (U)  Oswietlenie drég -- Czesé 2:
Wymagania oswietleniowe
PN-EN-50086-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w spawie
bezpieczenstwa i higieny w czasie wykonywania rob6t budowlanych.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980 .
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych tom V wydawnictwo ,, Arkady” 1988 r.
Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. ,, Prawo Budowlane” wraz z
poznigjszymi  zmianami.
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